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Lekcija 6

Prikaz podataka na graficima. Upis u fajl.

1. Cilj vezbe

Cilj vezbe je da studente upozna sa:

e nacinima prikaza podataka na razli¢itim grafickim indikatorima
e nacinima kreiranja razlicitih tipova fajlova (tekstualni, TDMS, binarni)
e programskim kreiranjem putanje fajla
e upisom podataka u fajl tokom akvizicije (streaming data).
2. Oprema

e Racunar sa instaliranim NI Labview softverskim paketom i NI DAQ-mx
drajverima.

o NI DAQ uredaj

e Otpornici, diode, NTC termistor, fotootpornik

Napomena: Nakon instalacije NI Labview Development ili Professional
okruZenja, treba dodati i NI DAQ-mx drajvere. Odgovarajuéu verziju drajvera

je moguée download-ovati sa:
http://www.ni.com/en-rs/support/downloads/drivers/download.ni-dagmx.html#291872

Zadatak 6.1. Waveform Chart i Graph
Kreirati program koji na grafiCkom indikatoru prikazuje 10 slucajno generisanih
brojeva.

Uputstvo:

1. Otvoriti novi .vi program.

2. Kreirati Block Diagram kao na Sl.3.6.1. Za graficki indikator izabrati
Waveform Chart (Controlsy Modern» Graph).
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S1. 3.6.1.

3. Pokrenuti program u Highlight Execution moéd-u = . Primetiti da je na
Waveform Chart-u maksimalan broj odbiraka koji ¢e se prikazati na x-osi 100.
Pokrenuti jo$ jednom izvrSavanje programa u normalnom mod-u (bez ukljuc¢enog




Highlight Execution-a). Primetiti da ¢e na Waveform Chart-u biti dodato jos deset
slucajnih brojeva.

Na Front Panel-u kliknuti desnim miSem na = Plot@ L~ I Waveform Chart-a.

Izabrati opciju Common Plots, pa prikaz samo tacaka . Pokrenuti izvrSavanje
programa i uoCiti da sada tacke na grafiku nece viSe biti medusobno spojene
linijama.

Na Front Panel-u kliknuti desnim miSem na Waveform Chart 1 izabrati opciju
X ScalenAutoScaleX. Pokrenuti izvrSavanje programa. Koliki ¢e sada biti
maksimum na x-osi? Pokrenuti ponovo program i uociti kako se maksimum x-ose
automatski povecava.

Na Front Panel-u kliknuti desnim miSem na Waveform Chart 1 izabrati opciju
X ScalenStyle. Otvorice se paleta sa izborom opcija za izgled podele i natpisa x-
os]
ose. Izabrati prikaz Leezd. Pokrenuti izvrSavanje programa i uociti kako ¢e se
podela i natpisi na x-osi promeniti.

Na Front Panel-u kliknuti desnim miSem na Waveform Chart 1 izabrati opciju
Data Operation»Clear Chart. Uociti da ¢e se istorija grafika obrisati. Pokrenuti
izvrSavanje programa. Na koji nacin bi bilo moguce programski obrisati istoriju
grafika?  (podsetnik:  Lekcija 3.4, Programsko kontrolisanje  osobine
kontrola/indikatora).

Uociti da labela x-ose ima natpis ,,7ime*. Da li se na x-osi zaista nalazi vreme? Na
Front Panel-u kliknuti desnim miSem na Waveform Chart 1 izabrati opciju
Properties. Prouciti §ta sve od osobina Waveform Chart-a je moguce izmeniti.
Potom podesiti osobine tako da se na prikaze mreza (grid) za x-osu i da labela x-
ose bude ,,Odbirci* umesto ,,Time*, Sl. 3.6.2.

Waveform Chart PJO}Q ,,J
1_

Odbirci

Sl. 3.6.2.

Na Front Panel-u kliknuti desnim miSem na Waveform Chart 1 izabrati opciju
Data Operation»Chart History Length... Podesiti da istorija grafika bude 30
odbiraka, SI. 3.6.3. Pokrenuti izvrSavanje programa 5 puta i uociti kako se samo
poslednjih 30 odbiraka prikazuje na grafiku pri ¢emu se x-osa menja u skladu sa
rednim brojevima odbiraka.

D Chart History Length X

Number of data points in chart history
buffer

Cancel Help
' S1.3.6.3.



10. Sacuvati program kao 0601 graficki_indikator odbirak.vi.

11. Zameniti Waveform Chart drugim tipom grafickog indikatora: Waveform Graph-
om (na Front Panel-u kliknuti desnim miSem na Waveform Chart i izabrati opciju
Replace» Modern»Graph» Waveform Graph). Uociti da ¢e se pojaviti greSka u
kodu.

VAZNA NAPOMENA: Na Waveform Graph-u se moze prikazati samo niz odbiraka,
a nije moguce prikazati pojedinacne odbirke kao Sto je to moguée na
Waveform Chart-u.

12. Modifikovati kéd prema Sl. 3.6.4.
N

Waveform Graph
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SI. 3.6.4.

13. Pokrenuti izvrSavanje programa nekoliko puta. Uociti da se na Waveform Graph-u
uvek prikazuje samo 10 odbiraka.

14. Na Front Panel-u kliknuti desnim miSem na Waveform Graph. Uociti da ne
postoji opcija podeSavanja istorije. Uociti da postoji opcija Visible
Items»Cursor Legend. Ukljuciti ovu opciju i kreirati jedan kursor (desni klik misa
na Cursor Legend, opcija Create Cursor»Free). Pokrenuti izvrSavanje programa.

Pomerati miSem kursor pomoc¢u Selection Tool-a 1 uociti kako se u legendi
kursora menjaju vrednosti pozicije kursora.

15. Sacuvati program kao 0602 _graficki_indikator niz.vi.

16. Zameniti Waveform Graph pomocéu Waveform Chart-a (na Front Panel-u kliknuti
desnim misem na Waveform Chart i izabrati opciju
Replace»Modern»Graph» Waveform Chart). Pokrenuti izvrSavanje programa.

17. Zatvoriti program bez ¢uvanja izmena iz tacke 16.

VAZNA NAPOMENA: Na Waveform Graph-u nije moguée pamtiti istoriju odbiraka
za razlikn od Waveform Chart-a, ali je moguce kreiranje kursora. Na
Waveform Chart-u je moguce prikazivati pojedinacne odbirke ali i niz podataka.

Zadatak 6.2. Vrste grafickih indikatora
U Help»Find Examples prona¢i (pomocu Search opcije) 1 prouciti programe koji
koriste razlicite tipove grafickih indikatora:

o  Waveform Chart Data Types and Update Modes.vi (udate mdéd Waveform
Chart-a se menja desnim klikom mi$a na Front Panel-u i izborom opcije
Advancedy»Update Mode)

e XY Graph Data Types.vi

o Mixed Signal Graph.vi

o [ntensity Graph and Chart Data Types.vi.



Zadatak 6.3. Upis u tekstualni fajl — Low Level funkcije

Kreirati program koji kontinualno svake sekunde generiSe dva broja (prvi broj je
slucajan broj, a drugi broj je jednak trecini prvog broja) i prikazuje ih pojedinacno na
dva graficka indikatora. Omoguciti kontinualni upis odbiraka sa tri decimale u
tekstualnu datoteku (ASCII datoteku), pri ¢emu ¢e prva kolona u datoteci odgovarati
prvom broju, a druga kolona u datoteci odgovarati drugom broju. Omogucditi da
korisnik izabere fajl za upis na pocetku izvrSavanja programa. U datoteku najpre
upisati zaglavlje fajla koje sadrzi natpise ,,Prvi kanal* i ,,Drugi kanal*“ razdvojene
TAB-om, a nakon toga nastaviti kontinualni upis brojeva u datoteku. Program se
zavrsava pritiskom na dugme STOP.

Uputstvo:

1. Otvoriti novi .vi program.

2. Kreirati Block Diagram kao na Sl. 3.6.5. Selekcija imena fajla je omoguéena
funkcijom File Dialog (Programming»File I/O»Advanced File Functions). Pri
unosu ove funkcije u Block Diagram se podesavaju opcije File i New or Existing,
Sl. 3.6.6. Ova Express funkcija se moze prikazati u obliku ikone (kao Sto je i
prikazana na Sl. 3.6.5) tako $to se na klikne na funkciju desnim miSem i odabere
opcija View As Icon. Odgovarajuce ulaze funkcije File Dialog podesiti tako da se
pri pokretanju programa korisniku prikaze prozor sa moguénoséu izbora
tekstualnih fajlova i natpisom ,,U koji fajl ce se upisivati podaci:*.

Waveform Chart 1

Waveform Chart 2

IU koji fajl ce se upisivati pl:datr:l |"replace or create '] 2
L
__L File Dialog Open/Create/Regiace File Write to Text File Wi Close File
= RO | O i
| i —t | I T X rror
& 1B/ 7 T 1] _®
| i = = | | o Sl S
Tekstualni fajl H FaE- | .~
£ L]
_ 2>

Sl. 3.6.5. Upis u tekstualni fajl

n Configure File Dialog [File Dialog]
Selection Mode

E Limit selection to single item

(w) File () Existing
() Folder () New
() File or folder (®) New or existing

[ Aliow selection of files in LLBs and packed project libraries

Cancel Help
S1. 3.6.6. Prozor File Dialog funkcije

Funkcije Open/Create/Replace File, Write to Text File, Close File se nalaze u paleti
Programming»File I/0 i omogucavaju otvaranje/kreiranje/zamenu fajla, upis u
tekstualni fajl 1 zatvaranje fajla, respektivno. Ove funkcije predstavljaju Low Level
funkcije za operisanje sa fajlovima, tj. one ne sadrze druge funkcije (kada se dva puta
klikne miSem na njih u Block Diagram-u neée se pojaviti njihov Front Panel). Uociti
da su ove funkcije medusobno spojene error linijama i reference linijama (reference
linjja nosi informaciju o referentnom broju fajla koji je otvoren). Uociti i da se



zaglavlje datoteke upisuje samo jednom, pre ulaska u While petlju, a da se tokom
izvrSavanja While petlje upisuju samo podaci.

VAZNA NAPOMENA: Otvaranje i zatvaranje fajla je optimalno uraditi samo jednom
u programu. Otvaranje fajla treba uraditi u fazi inicijalizacije (pre While petlje), a
zatvaranje fajla u fazi delokacije memorijskog prostora (posle While petlje).

4.

Funkcija Format Into String (Programming»String) formira nizovni podatak za
upis u fajl. Uociti da ova funkcija ima ulaz Format String na koji se povezuje
string koji objaSnjava strukturu podataka. Na primer ako se na ulaz Format String
dovede “%.31%s%.3t%s”, to znai da ¢e izlaz funkcije sadrzati: string koji
odgovara broju sa tri decimalna mesta (%.3f), string (%s) i jo§ jednom oba takva

stringa. Uociti na SI. 3.6.5. da se koriste i dve specifi¢ne nizovne konstante
(Tab Constant, za ubacivanje TAB razmaka) i Bl (End of Line Constant, za
prelazak u novi red) koje se mogu naci u paleti Programming»String.

. Pokrenuti izvrSavanje programa. Nakon zaustavljanja programa pritiskom na

dugme STOP, otvoriti u Notepad-u kreiranu datoteku i pregledati da li je njen
sadrzaj u skladu sa zahtevima zadatka. Potom je zatvoriti i ponovo otvoriti, ali
koris¢enjem Microsoft Excel-a.

Sacuvati program kao 06 03 upis u_tekstualni_fajl.vi.

Zadatak 6.4. Upis u tekstualni fajl — High Level funkcije
Kreirati matricu brojeva i upisati je u tekstualnu datoteku koris¢enjem High Level
funkcije Write Delimited Spreadsheet (Programming»Filel/O) za upis u tekstualni

fajl.

Uputstvo:

1. Otvoriti novi .vi program.

2. Na Front Panel-u kreirati matricu kao numericku kontrolu (Lekcija 3) i uneti
njene vrednosti, SI. 3.6.7.

Array
f_'. ¢
g i . o
) | r
50 6 4o 40
5 B 40 ijz
Sl. 3.6.7. Matrica — numericka kontrola

3. Kreirati Block Diagram kao na Sl. 3.6.8.

Array Write Delimited Spreadsheet.vi
[ ms

1-M 2-M

SL. 3.6.8.

4. Pokrenuti izvrSavanje programa. Pojavice se prozor za izbor datoteke za upis.
Uneti ime fajla. Nakon zavrSetka rada programa pogledati da 1i je datoteka
kreirana i da li sadrZi matricu koja je zadata numerickom kontrolom.

5. Sacuvati program kao 06 _04_high level tekstualni fajl.vi.



6. Pomocu Context Help opcije (CTRL+H dok je miSe iznad funkcije) pregledati Sta
postoji od ulaznih prikljucaka funkcije Write Delimited Spreadsheet (moguénost
transponovanja — transpose?, mogucénost dodavanja sadrzZaja u postojec¢u datoteku
—append to file?,upis 1D ili 2D niza i sl.).

7. Dva puta kliknuti miSem na High Level funkciju Write Delimited Spreadsheet.
Pojavice se Front Panel ove funkcije (SubVI-a). Pogledati i sadrzaj Block
Diagram-a ove funkcije. Uociti sli¢nosti i razlike u odnosu na Block Diagram
kreiran u Zadatku 6.3.

8. Zatvoriti program.

Zadatak 6.5. Programsko kreiranje putanje fajla

Kreirati putanju fajla koji se nalazi ili na Desktop-u ili u direktorijum u kome se nalazi
vi program. Omoguciti korisniku da bira na interfejsu nacin kreiranja putanje.
Program se zavrSava pritiskom na dugme STOP.

Uputstvo:

1. Otvoriti novi .vi program.

2. Kreirati Block Diagram kao na Sl. 3.6.9. Pomocu funkcije Application Directory
(bilo koji operativni sistem) je moguce generisati putanju do foldera u kome je
sacuvan .vi (ako nije saCuvan vrednost je biti <Not A Path>). Pomoc¢u funkcije
Get System Directory (samo za Windows operativni sistem) je moguce generisati
putanju do nekih od sistemskih foldera. Funkcija Build Path
(Programmingy Filel/O) omogucava da spajanje putanja. Front Panel programa
je prikazan na Sl. 3.6.10. Logicko dugme Application/System podesiti tako da ima
Switch mehanicku akciju.

3. Pokrenuti izvrSavanje programa i posmatrati kako se menja finalna putanja fajla u
zavisnosti od vrednosti logickog dugmeta Application/System. Zaustaviti
izvrSavanje programa pritiskom na dugme STOP.

Application/System }jTrue 't[
i o B Application Directory St Pt
N
pplication Directory.n I‘-‘-';‘—: ull atl finalna_putanja_fajla
Jl t:; =
stop
| i@
Application/System d False 't
| system directory type  Get System Directory.vi system directory BT
(EEFL %;J —————————————— = u' .d.‘,.,alh finalna_putanja_fajla
g =]
i =
| stop
n| [imme fajla o} 0

SI. 3.6.9.

system directory type

User Desktop =
Application Directory
 C\Usen\Milica Jankavic\Desktop\Proba

system directory
g, C\Users\Milica Jankovic\Desktop

finalna_putania_fajla
b C\Users\Milica lankovic\Desktop!ime._fajia.bdt

stop

Application/System () (100
Sl. 3.6.10.



4. Sacuvati program kao 06 05 programsko_kreiranje putanje_fajla.

Zadatak 6.6. Binarni i TDMS fajlovi
U HelpyFind Examples pronac¢i (pomoc¢u Search opcije) i prouciti programe koji
koriste razliite nacine upisa u datoteku:
e Binarni fajl: Simple Binary File.lvproj
o TDSM (Technical Data Management Streaming) fajl: TDMS Write Events
Data.vi i TDMS Read Events Data.vi.

VAZNA NAPOMENA: Poredenje formata fajlova je dato slede¢om tabelom:

ASCII (tekstualni) | TDMS Binarni
Numericka + +++ +++
preciznost
Deljenje (sharing) | +++ ++ +
podataka
Efikasnost + +++ 4+
Preporuka za Ako numericka Brzi streaming Mali fajlovi
koris¢enje preciznost i podataka bez Pravolinijski
velicina fajla nije gubitka numericke | pristup bilo kom
bitna preciznosti podatku u fajlu (ne
moraju da se Citaju
svi podaci redom)

Zadatak 6.7. — za samostalni rad

Kreirati program koji ¢e wvrsiti akviziciju napona sa NTC termistora (aio) i
fotootpornika (ai1) povezanih u zasebne naponske razdelnike (kao u Lekciji 4). U
formi potprograma (SubVI-a) izvrsiti konverziju otpornosti NTC termistora u

temperaturu prema formuli:

4300
t[°C] = — 273.

Rx
1“(0.00?56117)

Omogucditi graficko iscrtavanje dobijenog napona sa fotootpornika i temperature NTC
termistora. Programom takode obezbediti mogucnost uklju¢ivanja dve svetle¢e diode.
Realizovati potprogram koji ¢e obezbediti uklju¢ivanje odgovarajuce svetlece diode
ukoliko srednja vrednost uzoraka dobijenih akvizicijom prelazi prag definisan od
strane korisnika. Potprogram za ukljucivanje dioda primeniti na akviziciju napona
fotootpornika (LED 1), kao i na proracunate vrednosti temperature sa NTC termistora
(LED 2). Obezbediti kontinualno upisivanje napona fotootpornika i temperature sa
NTC termistora u datoteku.

Napomena: Obezbediti inicijalizaciju promenljivih kao i potrebnih kanala na pocetku
programa, kao i clean up po njegovom zavrSetku (podsetnik: koristiti Sequence
strukturu). Obezbediti zaustavljanje programa ukoliko se javi greska pri akviziciji ili
pri kontroli paljenja dioda ili se pritisne dugme STOP.




