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Powtérka z wyktadu 6

Powtdrka z wyktadu 6

1/6 Po uruchomieniu VI uzytkownik kliknat przycisk "Eventl” dwa razy. Co
zostanie wyswietlone w indykatorze "Timel” po zakonczeniu dziatania programu?
a) 0
b) 1
c) 2
d) Nie wiadomo

et Time1
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Powtérka z wyktadu 6

Powtdrka z wyktadu 6

2/6 Ktore ze zdarzen umozliwia wykonanie Twojego kodu przed
domysing odpowiedza LabVIEW na zdarzenie?

a) Mouse Down

b) Panel Resize
c) Panel Close?
d) Value Change
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Powtérka z wyktadu 6

Powtdrka z wyktadu 6
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Powtérka z wyktadu 6

Powtérka z wyktadu 6

3/6 Kontrolka "Trigger” jest ustawiona w trybie switch. VI ma zwracac ile razy

kontrolka " Trigger” miata warto$¢ True podczas wykonywania sie zdarzenia "Value
Change”. Ktéry kod bedzie wykonywat opisane zatozenie?

A

=] [[0] "Trigger": Value Change v
I Newval
o : > -
Trigger
m |
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Powtérka z wyktadu 6

Powtdrka z wyktadu 6

3/6 Kontrolka "Trigger” jest ustawiona w trybie switch. VI ma zwracac ile razy

kontrolka " Trigger” miafa warto$¢ True podczas wykonywania si¢ zdarzenia "Value
Change”. Ktéry kod bedzie wykonywat opisane zatozenie?
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Powtérka z wyktadu 6

Powtérka z wyktadu 6

3/6 Kontrolka "Trigger” jest ustawiona w trybie switch. VI ma zwracac ile razy

kontrolka "Trigger” miafa warto$¢ True podczas wykonywania si¢ zdarzenia "Value
Change”. Ktéry kod bedzie wykonywat opisane zatozenie?
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Powtérka z wyktadu 6

Powtérka z wyktadu 6

3/6 Kontrolka "Trigger” jest ustawiona w trybie switch. VI ma zwracac ile razy

kontrolka " Trigger” miafa warto$¢ True podczas wykonywania si¢ zdarzenia "Value
Change”. Ktéry kod bedzie wykonywat opisane zatozenie?
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Powtérka z wyktadu 6

Powtérka z wyktadu 6

4/6 Jaka architekture reprezentuje ponizszy kod programu?
a) Wielokrotng strukture Case (Multiple Case Structure VI)
b) Ogdlny VI (General VI)

c) Maszyna Stanéw(State Machine VI)
)

d) Réwnolegle petle (Parallel Loop VI)
T "Startup™ vBf
. Wait Until Next ms Multiple
o Startup v vl " g I—@, =
[odle +}
Simple Error Handler.vi
[l’,;.ov
Thfl 2 = =
=y e
= D
]
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Powtérka z wyktadu 6

Powtdrka z wyktadu 6

5/6 Ktéry komponent nie jest wymagany przy tworzeniu maszyny
stanéw?

a) Case structure
b) While loop
c) Enum

d) Shift Register
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Powtérka z wyktadu 6

Powtdrka z wyktadu 6

5/6 Ktéry komponent nie jest wymagany przy tworzeniu maszyny
stanéw?

a) Case structure

b) While loop

c) Enum - mozemy uzy¢ w zamian np. Ring
d) Shift Register
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Powtérka z wyktadu 6

Powtdrka z wyktadu 6

6/6 Jaka wade ma architektura maszyny stanéw?
a) Maszyna stanéw moze przekazywa¢ stan tylko na zadanie.

b) Jesli nastapi podwdjna zmiana stanu, tylko pierwsza z nich zostanie
obstuzona. Druga zmiana stanu zostanie pominieta.

c) Kod programu znacznie sie zwiekszy przy przejéciu z architektury
ogdblnej na maszyne standéw.

d) Maszyna standéw nie moze przechowywa¢ danych lub uzywaé funkcji
DAQ.
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Synchronizacja

Synchronizacja

@ Do komunikacji miedzy réwnolegtymi procesami mozemy wykorzystaé
zmienne (lokalne, globalne itd.).

o W niektérych przypadkach synchronizacja oparta na zmiennych moze
by¢ trudna do wykonania w szczegdlnosci z powodu Race conditions.

o Alternatywa dla zmiennych sa: notifier (zgtaszajacy) oraz queues
(kolejki). Te elementy zapewniaja synchronizacje pomiedzy dwoma
procesami np. dwiema petlami While.
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Synchronizacja Notifier (Zgtaszajacy)

Notifier (Zgtaszajacy)

Stuzy do komunikacji miedzy dwoma procesami.
Notifier wysyta dane wraz z powiadomieniem, ze dane s3 dostepne.
Notifier moze przekazywac dane kazdego typu.

Czesto wykorzystuje sie go w wielo-petlowych wzorcach projektowych
do synchronizacji kilku petli.

o Wazne: trzeba pamietad, ze notifier nie posiada bufora danych. Moze
przekazaé pojedyncze dane.
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Synchronizacja Notifier (Zgtaszajacy)

Notifier - wazne funkcje

@ Obtain Notifier - stuzy do inicjalizacji notifier-a i zwraca referencje do
niego.

@ Send Notification - wysyta wiadomo$¢ o dostepnosci danych do odczytu do
funkcji czekajacych na notifier

@ Cancel Notification - usuwa wszystkie dane znajdujace sie aktualnie w
notifier i zwraca wiadomo$¢ informujaca o zamknieciu notifier-a

@ Get Notifier Status - zwraca informacje o ostatniej wystanej informacji do
notifier-a.

@ Release Notifier - uwolnienie referencji do notifier.

@ Wait on Notification - oczekuje do momentu pojawienia si¢ informacji w
notifier.
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File Edit View Project Operate Tools Window Help

File Edit View Project Operate Tools
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Synchronizacja  Queues (Kolejki)

Queues (Kolejki)

o Kolejki sa wykorzystywane do komunikacji pomiedzy réznymi
procesami.

e Kolejki pracuja jako bufor FIFO (first in, first out).

@ Moga przechowywaé dowolny typ danych.

@ Powszechnie wykorzystywany do zaawansowanych wzorcéw
projektowych.

I
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Synchronizacja Queues (Kolejki)

Kolejki - wazne funkcje

Obtain Queue - inicjalizuje kolejke oraz zwraca referencje do kolejki.
Enqueue Element - dodaje nowy element do konca kolejki.
Preview Queue Element - zwraca nastepny element kolejki.

Get Queue Status - zwraca liczbe elementéw znajdujacych sie aktualnie w
kolejce.

Release Queue - uwalnia referencje do kolejki.
Dequeue Element - usuwa aktualnie odczytany element z kolejki.

|0btair1 Queue‘ |EnqueueE|ement| |Preview Queue Elementl

|Get Queue Statusl |Release Queuel |Daqueue Elementl
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Fle Edt View Project Operate Tools Window Help
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Synchronizacja

Notifier vs. Queue

Queues (Kolejki)

Zawiesza wykonywanie
petli do odczytu?

Bufor danych?

Dane moga by¢

odczytywane

przez wiele petli?

Local /global Nie Nie Tak
variables

Queue Tak Tak Nie

Notifiers Tak Nie Tak
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Multiple Loop Design Patterns

Wzorce projektowe

Single Loop Design Patterns Multiple Loop Design Pattern
Simple VI Design Pattern Master/Slave Design Pattern
General VI Design Pattern Producent/Consumer Design Pattern

State Machine Design Pattern | Functional Global Variable Design Pattern
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Multiple Loop Design Patterns

Szablony wzorcéw projektowych

Create New Description

El=14 .

E Polymorphic V1

I =3 From Template
EHE Frameworks

1 Design Patterns
- ) Master/Slave Design Pattern
Producer/Consumer Design Pattern (Data)
Producer/Consumer Design Pattern (Events)
i8] User nterface Event Handler Creates a new Virtual Instrument (VI).
") Dialog Using Events
") SubVI with Error Handling
(£ Instrument 1/ (GPIB)

%&) Read and Display

Simulated

| ) Generate and Display

&) Load from File and Display
5 Touch Panel
i) 12° Windows Embedded Standard Landscape Screen
fig) 12" Windows Embedded Standard Portrait Screen
&) 15" Windows Embedded Standard Landscape Screen
") 15" Windows Embedded Standard Portrait Screen
i) 6" Windows Embedded Standard Landscape Screen
) 6" Windows Embedded Standard Portrait Screen
2 User 2

() Browse... J D
EHC Project

&) Empty Project
{55 Other Files -
[ F—— v

Add to project

[ ok ][ cCanced |[ Help |
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Multiple Loop Design Patterns Master/Slave Design Pattern

Master/Slave Design Pattern

@ Master/Slave Design Pattern sktada sie z wielu petli While. Kazda z
tych petli moze wykonywaé zadania z réznymi predkosciami.

o Jedna z petli petni funkcje master, ktéra kontroluje wszystkie inne
petle slave i kontaktuje sie z nimi poprzez wiadomosci np. przy uzyciu
notifier.

@ Zastosowanie: program, w ktérym dane maja by¢ zbierane réwnolegle
do realizacji wolniejszych zadan np. obstugi interfejsu uzytkownika.

@ Upewnij sie, ze zadania realizowane przez petle slave zajmuja mniej
czasu niz zadania realizowane przez master. W przeciwnym wypadku
nowe wiadomosci moga nie zosta¢ obstuzone.
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Multiple Loop Design Patterns Master/Slave Design Pattern

Master/Slave Design Pattern

B Design Pattern 1] Block Diagram

File Edit View Project Operate Tools Window Help
@[] [9][25] [sa]= =3 [15pt Applicstion Font |~ |[Fo~ |

i for the design pattern.|

e [+ search

[This loop is the master loo;

TTrue ~Ff
(0] @

= L [instruction| 2|

[Derermineivher iG] [Master loop notifies the slave

lto notify the slave loop(s) to act

loop here.

dta (can be any type)

o]

I

TelMo Error ~]
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ultiple Loop Design Patterns Master/Slave Design Pattern

This template is for the Master [Slave design pattern.

[This loop is the master loop.

INotifier below is used for
lsynchronization between loops.

W(True
data (can be any type) -
B LT =gl
= 0%

N.master :m
=
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Multiple Loop Design Patterns Producent/Consumer data

Producent/Consumer Design Pattern

@ Producent/Consumer Design Pattern jest oparty na architekturze
Master/Slave.

@ Udoskonalono przesytanie danych pomiedzy petlami wykonywajacymi
sie z réznymi predko$ciami poprzez zastgpienie notifier-a kolejka.

@ Podobnie do architektury Master/Slave mamy rozdzielenie dwdch
gtéwnych zadan na dwie petle: produkcje danych (Producer Loop)
oraz konsumpcje danych (Consumer Loop).

@ Ze wzgledu na zastosowanie kolejki, mozemy stworzy¢ jedynie jedna
petle producenta i jedna petle konsumenta.

@ Zastosowanie: w programach gdzie wiele réznych danych musi by¢
przetwarzanych na zadanie.
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Multiple Loop Design Patterns Producent/Consumer data

Producent/Consumer Design Pattern

—
2 Producer/Consumer Design Pattern lucerConsumerData 2.vi] Block Diagram S

file Edit View Project Operate Tools Window Help
@[n] .+ 15pt Application Font |~ |[3o~ |[7a~ | |49~ |#ad] [+] Search N

[This template is for the Producer/Consumer design pattern. ‘

[This loop is the producer locp.
[Compute conditions to
decide whether data is
> True 7]
& [Generate the data her
data (can be any typel
E.
‘ [ |e\ememﬂmm‘

[This loop is 2 consumer lo

TelMe Error ~Bf

[This i where you process the data
lobtained from the queue.
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ultiple Loop Design Patterns

|This template is for the Producer /Consumer design pattern, ‘

Producent/Consumer data

[This loop s the producer loop. |

Releasing the queue
Istops the consumer
loap(s).
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Multiple Loop Design Patterns Producent/Consumer (Events) Design Pattern

Producent/Consumer (Events) Design Pattern

X
[ Producer/Consumer Design Patter (Events) [ProducerCensumerEvents 3.i] Block Di mm— X

File Edit View Project Operate Tools Window Help
EENE]

@[n]

[This template i for the Producer/Consumer design pattem. ]

& o+ [ 15pt Application Font |~ |[Te+

»| Search 2

[This loop is the producer loop,
[EFR{1] "=top" Value Change ~FA

data (can be any type)

|5

IR

]

[This loop is & consumer loop.

TelEror <P

Return true in any case that should stop the loop.
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Multiple Loop Design Patterns Functional Global Variable Design Pattern

Functional Global Variable Design Pattern

@ Functional Global Variable Design Pattern jest uzywany wtedy gdy
potrzebujemy wykonaé réwnolegle rézne operacje na danych w
zaleznos$ci od potrzeby.

e Sktada sie ze zmiennej funkcjonalnej (subVI przechowujacy dane w
rejestrze przesuwnym) oraz réwnolegtych petel wykonujacych operacje
na danych korzystajac ze zmiennej funkcjonalnej.

@ Zapewnia ona idealna architekture programu, w ktérym nie wystepuje
zjawisko race condition.
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Multiple Loop Design Patterns

Functional Global Variable Design Pattern

Functional Global Variable Design Pattern - przyktad

B Reset’, Default M[add” o
B ]
Input
[ DELK
W[Mear™ M [ Read” -}
” I_Output
% #DBL]
MEAN
l— kB
I EE]
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Multiple Loop Design Patterns Functional Global Variable Design Pattern

Functional Global Variable Design Pattern

Fle Edit View Project Operate Tools Window Help

View Project Operate Toolk Window Help
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Multiple Loop Design Patterns

Functional Global Variable Design Pattern

Poréwnanie wzorcéw projektowych

Dariusz Tefelski

PPPW 2019/2020

Wzorzec Uzycie Zalety Wady
Obliczenia, modutowe | Umozliwia tworzenie Nie odpowiedni do
Simple przetwarzanie danych | modutowych aplikacji | programéw stuzacych
do interakgji
Dobry do tworzenia Sktada sie z 3 faz: Nie ma mozliwosci
General prototypow start, run i stop powrotu do ostatniego
stadium
State Do programéw Kontroluje sekwencje, Brak mozliwosci
Machine sekwencyjnych tatwy w rozbudowie. wykonywania zadan
réwnolegle
State Do programéw Kontroluje sekwencje, Brak mozliwosci
Machine sekwencyjnych tatwy w rozbudowie, wykonywania zadan
Event-Based | opartych na interakcji interaktywny. réwnolegle
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Multiple Loop Design Patterns

Poréwnanie wzorcéw projektowych

Functional Global Variable Design Pattern

Wzorzec Uzycie Zalety Wady

Producent/ | Do réwnolegtych Bufor danych, Ograniczenie do

Consumer zadan réwnolegte procesy przetwarzania jednego
(Data) typu danych

Producent/ | Do réwnolegtych | Oddzielenie interfejsu Nie ma zbyt

Consumer zadan opartych uzytkownika od dobrej integracji
(Events) na interakgcji zadah nieinteraktywnych zadan

Functional Do projektéw Przechowuje dane Problematyczne przy
Global majacych kilka VI w pamieci duzej ilodci kopii
Variable
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Kontrola czasu w wzorcach projektowych

Kontrola czasu w wzorcach projektowych

e Execution timing - implementowany aby daé czas procesorowi na
skonczenie innych zadan. Wykonuje sie go przy uzyciu timing
functions - Wait, Wait unit Next.

o Software control timing - do kontroli czestotliwosci z jaka wykonuje
sie petla. Wykonuje sie go korzystajac z funkcji Elapsed Time.
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Kontrola czasu w wz

ach projektowych
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Kontrola czasu w wzorcach projektowych Software Control Timing

o W przypadku zastosowania wzorca z strukturg Event. Nie trzeba
stosowa¢ funkcji Elapsed Time gdyz ta struktura zapewnia mozliwosé
wyboru opdznienia korzystajac z wejScia Timeout.

B> Producer/Consumer Design Pattern (Events) [ProducerConsumerEvents Lvi] Block Diagram =
Fie Edit View Project Operats Tools Window Help

SR N G %5 wo@ [ GotAmicatonFont | fov Gor dbv way

[This templateis for the Producer/Consumer design pattemn. ]

#||Search

[T loop is the producer loop.

I [EFA[ (1] “stop™: Value Change. -]
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1) a2 wystapi o
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Kontrola czasu w wzorcach projektowych Software Control Timing

@ W przypadku gdy nie mozemy sobie pozwoli¢ na zatrzymanie wykonywania
sie VI. Dobrym rozwiazaniem jest uzycie funkcji Get Date/Time.

RSIES]| & 5_ontrola_ceasuz.viBlock Diagram *

Fle Edt View Project Operate Tools Window Help ‘E Fle Edit View Project Operate Toos Window Help
> @N ‘lhlwwmhwnlzun( ~ e Fﬂ S ON G W wE S ‘WKW\BHW\FUM ~ ‘ Zov Wor GB~
W[ Read", Defadt F[
Temperature Poto [5IN
Temperature
1]
B Ibl—= e | =
[+Read 7] =1 |eny =
E [Get Date /Time In Seconds
] 6_lontrola_czasu2.vi Block Diagram *
Fle Edt View Project Operate Tools Window Hep
& 0N Y 95 wag 7 1etAmpcatonFont  ~ | 3o g
T Wait™ ~Ff
Blg—= | =
frRead -] v} =
Elapsed Time
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