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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Co moze byé¢ przyczyna przekreslonej strzatki run?
subVI nie dziata

Operacja dzielenia przez zero

a
b
c
d

Wymagane wejscia subVI nie s3 podtaczone

~— ~— — ~—

Kontrolka boolean jest podtaczona do numeric indicator.
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Co moze byé¢ przyczyna przekreslonej strzatki run?

a) subVI nie dziata
b
c

d

Operacja dzielenia przez zero
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Ktére elementy z ponizszych wchodza w skfad error cluster?
a) Status: Boolean

b) Error: String
c) Code: 32-bit integer

)

d) Source: String
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Wszystkie btedy maja ujemny kod btedu i wszystkie ostrzezenia
maja dodatni kod btedu.

a) Prawda
b) Fatsz
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Funkcja Merge Errors taczy informacje o btedach z ré6znych zrédet.
a) Prawda
b) Fatsz
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Funkcja Merge Errors taczy informacje o btedach z ré6znych zrédet.
a) Prawda
b) Faftsz
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Ktéra z ponizszych struktur musi si¢ wykonaé chociaz raz?
a) While Loop
b) For Loop
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Jaka warto$¢é zwrdci Iterations po wykonaniu petli?

Q. N
~— — —
O N o b

FHN

10 element array

| [DBL ————0]
Ikerations

5 element array
[DBLM
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Ktére zdania sg prawdziwe?

a) Domys$lnym ustawieniem tunelowania dla petli For jest
autoindeksowanie.

b) Domyslnym ustawieniem tunelowania dla petli While nie jest
autoindeksowanie.

c) Zdanie A i B jest prawdziwe.
d) Zadne z powyzszych zdan nie jest prawdziwe.
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Mozesz uzywac wszystkich ponizszych typow danych jako wejscie do
terminala case selector za wyjatkiem:
a) Double
b)
c) String
d)

Enum

Integer
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Ktadre zdanie jest prawdziwe?
a) Petla sie wykona 51 razy.

b) Petla sie wykona 50 razy.
c) Petla sie wykona 49 razy.
d) Petla sie nie wykona.

Wait (ms)

Random Number (0-1)
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Ktadre zdanie jest prawdziwe?
a) Petla si¢ wykona 51 razy.

b) Petla sie wykona 50 razy.
c) Petla sie wykona 49 razy.
d) Petla sie nie wykona.

Wait (ms)
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Powtérka z wyktadu 3

Powtdrka z wyktadu 3

Ponizej przedstawiono wszystkie stany struktury Case. Jaka wartos¢
zostanie wyswietlona w zmiennej Result?
a) b
b) 7
) 12
) 36

[o NN}

A o[ Default vp[™ ;

Result
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subVI

Po co s3 potrzebne subVI?

@ Powtarzajace sie fragmenty kodu mozna zastapi¢ funkcja.
o W LabVIEW odpowiednikiem funkcji jest subVI.

JRI=TES] > cxompic32.v Hock Dagram L

0] x|
File Edit View Project Operate Tools Window Help @ File Edit View Project Operate Tools Window Help |$¢>
e @ ] BB @ o5t F?|D

Il El

- Array 1
90 #]1 #’z ’els #lm [

Array 2
CZNC rmiC o oG

Array 1 > Array 2

el

Array 1> Array 2
(5> ]

Array 2

stop

El ] L
1} I 274l | o[
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Tworzenie subVI

@ Jednym ze sposobdéw utworzenia subVI jest zaznaczenie wybranego
fragmentu kodu a potem wybranie: Edit — Create SubVI

@ Fragment kodu zostanie zastapiony przez subVI, ktéry bedzie
widoczny jako ikona.

i iz
Fle Edt Vew Project Operat= Tools Window Help Fle Edt View Project Operate Tools Window Help =
» S @ B @I G LS bR %)
=
Array 1
2
Ol emt s 0 0 N
a U BN U AR C LEE L LR B Array 1
Amay 2 Tosip}— i T _\-D
2
jﬂ L L f 0 0 0
7 3 L3 K I ol Tl -
Amay 1> Amay 2 Array 1> Aray 2
g >
Array 2
oLy > >
|| I
]
o] stop
m J e
o]
K| »[ /| Ll | o[
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o W przypadku wielu réznych subVI domysine ikony nie reprezentuja
funkcjonalnosci danego subVI. Kod staje sie nie czytelny.

@ Dobra praktyka jest zmiana wygladu ikony subVI, tak aby
przedstawiata funkcjonalno$¢ danego subVI.

@ W celu modyfikacji ikony, kliknij na nig dwa razy a pojawi sie okno do
edycji.

Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020 24 / 61



lkona

P* 1con Editor (Untitled 1)
Fie Edit Tools Layers Help

Templates | IconText Glyphs | Lavers |

Category

Filter glyphs by keyword

Acquiring and Generating Data
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subVI

Zmodyfikowany przyktad wykorzystujacy subVI

File Edit View Project Operate Tools Window Help

\
BB @Nn El

@ File Edit View Project Operate Tools Window Help gﬁ)
; SCEOLE R [0
= El
Array 1
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Potaczenia

. o o= 1
@ Connector pane jest wyswietlany L‘—‘%
obok ikony w prawym gérnym rogu [oen Q] mgm‘ﬁlp,m,s
na front pane|_u. Find All Instances
. . . Add Terminal
@ Reprezentuje wszystkie mozliwe Remove Terminal

potaczenia. DEEEDHJEB %
@ Tworzac subVI mozesz wybraé wzér Hﬂ@]@ﬁﬂﬁ:ﬁ% EZECZ“.ZZ.“'
rozfozenia terminali. Zalecany wzér ERIERIEE IS = [ ——
to: 4x2x2x4 (lewy bok, géra, dét, EEE%EEEEE
prawy bok). COATREEA |FOEE
@ Kazdy terminal moze by¢ EEE%%M

wymagany do podtaczenia,
rekomendowany lub opcjonalny.
Jedna z powyzszych opcji wybiera
sie poprzez klikniecie na terminal
na connector pane i wybranieThis
Connection Is....
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subVI

Standard podtaczenia terminali do connetor pane

@ Umownie terminale po lewej
stronie sg przeznaczone do
podtaczenia danych wejsciowych
a terminale po prawej stronie do
wyjsciowe.

Inputs | Outputs

Reference In Reference Out
@ Do gérnych terminali zazwyczaj o
podtacza sie: referencje czy R (noeror) Ut
gtéwny element, na ktérym

bedzie wykonywana operacja.

@ Dolne terminale s3 zazwyczaj
uzywane do przekazywania
klastra btedéw.
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subVI

Terminale w pomocy kontekstowe]

@ Pogrubione (Bold) - potaczenia
wymagane

e Standardowa czcionka (Plain) -
potaczenia rekomendowane

o Poszarzaty tekst (Dimmed) -
potaczenia opcjonalne.

Dariusz Tefelski

Context Help

Array Subset

array
index 0 (0)
length 0 (rest) _,——'
index n-1 (1)

length n-1 {rest)

subarray

Returns a portion of array starting at index and
containing length elements.

Detailed help

PPPW 2019/2020
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Dokumentacja

Dokumentacja programu

Front Panel Block Diagram

* Name * Label Names * Label Names
* Description * Tip Strips * Free Labels
* Descriptions * Owned
* Free Labels Labels
* SubVI

Descriptions
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Dokumentacja

Labels

opisuja funkcjonalno$¢ kontrolek /indykatoréw

sg wyswietlane w pomocy kontekstowej

nazwa powinna zawiera¢ warto$¢ domysIng oraz jednostke

jesli kontrolka ma ograniczony zakres dodaj go jako komentarz a nie
jako czes¢ label.

1= 5] & program1.vi Block Diagram (0|

File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Window Help
: =2

P& ON g % vag s [etaplald !

=)

& & @ N [tptappicationFont  ~. [

X
x [DBL K
A \:. Srednia arytmetyczna
9 & 1 § y > b FOBL
Srednia arytmetyczna p—
0 B Context Help E|
il [
o Srednia arytmetyczna
No description available.
Srednia arytmetyczna (double [64-bit real (~15 digit precision)])
Detailed hel,
- =
£l | EBEELd 1[4 iy
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Dokumentacja

Captions

@ stanowi dodatkowy opis kontrolki/indykatora wyswietlany na front
panel-u.

@ captions nie s3 wyswietlane na block diagramie zatem jesli label
bytaby zbyt dtuga to mozna ja podzieli¢ i cze$¢ informacji przeniesé
do caption oszczedzajac miejsce na block diagramie.

@ captions sg wyswietlane jako tip strip w pomocy kontekstowej.

=

File Edit View Project Operate Tools Window Help E File Edit View Project Operate Tools Window Help
% % () I [L4tApplicaonFont .4 [, = S @ N G 25 bam [ 1ntAmical .l

[oELY
x .
j'ul e Srednia arytmetyczna > Srednia arytmetyczna
z
oy , ——
o Context Help E|
Y N
o X+ -

[Srednia arytmetyczna)

Mo description available.

Srednia arytmetyczna (double [64-bit real (~15 digit predision)])

Detailed help 57 hd

[E5]2]
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Dokumentacja

Tip strip

o Tip strip to dodatkowy opis pojawiajacy sie na zéttym polu po
najechaniu na kontrolke/indykator.

" —i i r———ae— i—
Lvi Front Panel * e z
B Numeric Properties: Srednia arytmetyczna (x+y) 5[ J
File Edit View Project Operate Tools Window Help
% @ (0) Il [l4ptAppicatonFont  ~<) °  Appearance | DataType | Display Format Documentstion | Data Bining | KeyElE :|
Description
]
X =
f) 5 Srednia arytmetyczna
2y
X+
u 5
. | [Prawy przycisk myszy
9 o
Tip strip
Wynik operadii (x+y)f2 =
]
(255 characters max length
Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020
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Dokumentacja

VI1/subVI description powinno zawieraé:

@ opis przeznaczenia VI
@ instrukcja uzywania VI

@ opis danych wejsciowych (kontrolek) oraz wyjsciowych (indykatoréw)

M= | B> program1.vi Block Diagram *
Fle Edt View Project Operate Tools Window Help
[0 1 20 warg 4 [1etApplcal s D

B program1.vi Front Panel =
File Edit

Project Operate Tools Window Help
2 4 (O I [ Lt Application Font

Find All Instances |

B VI Properties x|

A

programl.vi

Program liczy Srednig arytmetyczng z

Cat=gory I Documentation j dwdch podanych wartoéd x araz y.
Dane wejsciowe: X oraz y
Dane wyjsciowe: srednia arytmetyczna -
VI description =57 4] .z
rogram liczy érednig arytmetyczng z dwéch podanych wartosd x oraz . =
ane wejSdowe: x oraz y
ane wyjiciowe: srednia arytmetyczna]
Local Help File
Help tag Help path
Browse...
oK Cancel Help
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Dokumentacja

Komentarze (Free labels)

o] -inix]
File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Window Help
SE N ‘14ptApp4imhonFoﬂt P SE N Y wE :‘mtw\m|_\ @|
B Program liczy srednia arytmetyczna (free label na block diagramie
rogram liczy Srednig arytmetyczng
z dwdch podanych wartosci x+y X
(DB}
b Srednia arytmetyczna
jx. — Srednia arytmetyczna [abel| H b ]
o (DBLK
xHy
V, L jo
3o
- =l
Kl o[z 1l oy
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Dokumentacja

Opis potaczen (Wiring description)

Fle Edit View Project Operate Tools Window Help

=10l

P> program1.vi Block Diagram *

Fle Edit View Project Operate Tools Window Help

=101

D& O N [Tptapicatonront e P

]

D 0N Y % v o Getappical el P

. [Proaram liczy rednia arymetycna (ree label na block disaramie]]
rogram liczy Srednia arytmetyczng
z dwéch podanm:h wartosa x-+y Free Label X
I
. Erednia arytmetyczna
x : y Clean Up Wire
P Srednia arytmetyczna
9'“ LG LAY, oL Create Wire Branch
x4y Delete Wire Branch
NN o
.‘) B Insert
Numeric Palette
- Create
K] | 7 K| Probe
B program.vi Front Panel -10] x|

Dariusz Tefelski

File Edit View Project Operate Tools Window Help ﬁ Fle Edit View Project Operate Tools Window Help
D @ (0N [Fptaplcstenrone <L 9 S® N G % bam | GetAmiaial D
= |Program liczy érednia arytmetyczna (free label na block diagramie]
rogram liczy srednia arytmetyczna
2 dwoch podanych wartosd x+y x
[
" sy
g ¥
9_0‘ —— Srednia arytmetyczna i
Xy
¥ 0
o
Kl I oz 14 | +[z
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Timing

Timing VI

Do czego s3 nam potrzebne funkcje kontrolujace czas w VI?
@ Do kontroli czestotliwosci z jaka wykonuje sie petla Loop.

@ Do zapewnienia czasu procesorowi na kontrole innych zadan np.
przetwarzania interfejsu uzytkownika.
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Timing

Wait Functions

Uzycie wait function pozwala na:
@ uspienie programu na okre$long ilo$¢ czasu
@ wykonanie innych zadan przez procesor

Korzysta Jq one z zegara systemowego.

i Wait i : i Wait Until
: 10 ms : : i Next ms
—>- . .
: : : : Multiple
Code inside 10 ms
i while loop : i
i 15 ms i Code inside |
; ; ; i while loop
Next iteration of 15 ms Next iteration
i while loop : : i of while loop
: ' 15 ms i 20 ms
i , i ; | , i . i ; | .
I i I ! I ' I T I ' 1 T
0ms 10 ms 20 ms t[ms] Oms 10 ms 20 ms t [ms]
Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020

38 / 61



Timing

Express VI

o Nie zapewniaja czasu na wykonanie innych zadan procesorowi.
o Elapsed Time okresla ile czasu uptyneto po okre$lonym punkcie w VI.
e Time Delay dziata analogicznie jak funkcja Wait (ms).

13
4
k = M
- B |
N v Time Delay
- g b_Delay Time (s)
e
Elapsed Time
Time has Elapsed *
Elapsed Time (5)
Present (z) ¥
-
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Operacje na plikach

Schemat operacji na pliku

Open,
Initialize
or Create

Dariusz Tefelski

=

Read or
Write

>

PPPW 2019/2020
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Operacje na plikach

Formaty plikow obstugiwanych przez LabVIEW

o Binary - wydajny format ale trudny do przeczytania przez ludzi.
Powszechnie uzywany do wielokanatowych DAQ.

@ ASCII - dane s3 zapisane w postaci taficuchéw znakéw. Powszechnie
uzywany przez low-speed DAQ.

@ LVM - format budowany z wykorzystaniem ASCIIl. Dane z LabVIEW
s rozdzielone tabulatorami co ufatwia ich wczytywanie przez arkusze
kalkulacyjne.

@ TDMS - format stworzony przez NI, ktéry jest specyficzng wersja
formatu binarnego. Przechowuje on informacje zaréwno liczbowe jak i
wiasciwosci zapisanych obiektéw.
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Operacje na plikach

Format ASCII

Kiedy zaleca sie uzywanie formatu ASCII?:
@ Jesli chcesz mie¢ dostep do plikéw z poziomu innych aplikacji.
Nie ma dla Ciebie duzego znaczenia szybko$¢ odczytu/zapisu danych.

Brak ograniczen na rozmiar pliku.

Precyzja numeryczna nie jest wazna.
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Operacje na plikach

High-Level File 1/O vs. Low-Level File 1/0

@ High-Level File 1/0

e zawiera funkcje, ktére realizuja od razu trzy kroki obstugi plikow.
o funkcje High-Level s3 bardzo wygodne jednak mato efektywne.
@ Low-Level File 1/0
e zawiera osobne funkcje do realizacji poszczegdlnych krokéw operacji na
plikach.

o funkcje te zapewniaja znacznie efektywniejsza obstuge plikéw i sg

polecane w sytuacjach gdy predko$¢ odczytu/zapisu danych ma duze
znaczenie.
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Operacje na plikach

High-Level File 1/0O

@ Write Delimited Spreadsheet - konwertuje tablice z wartosciami

zmiennoprzecinkowymi na taficuch znakéw i zapisuje do pliku ASCII

=101x|

File Edit View Project Operate Tools Window He

o Read Delimited Spreadsheet - odczytuje okreslong liczbe wierszy i
konwertuje na dwuwymiarowa tablice zmiennoprzecinkowa.

P» example47.vi Block Diagram *

-0 x|
File Edit View Project Operate Tools Window Help
> & Ln ‘I%tADﬂlmhonF:._( W% S Ol § % wg J\Jﬁptﬁw-{
_‘I Random numbers _I
Random numbers
A— = =
o < (0,72 [write Delimited
ﬁ 0,55 |0,7¢ 10,15 |0,35 |o,41 e
Read data Read data
o Yo FDBL]
ofl0 0,55140,7< 140, 1< 40,35 140,41 Sodble ~]
loupie
&7 -
K| | 7|1 | o[z

e Write To/Read From Measurement File - funkcje do zapisu i

odczytu danych z formatu LVM/TDMS.
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Operacje na plikach

Low-Level File 1/0

M [=[F3|| > exampleds.vi Block Diagram =101x|
File Edt View Project Operate Tools Window HQQTH File Edit View Project Operate Tools Window Help
S @ ‘14ptApphmnonF(.{ [FHIHT SE DN Y % b ;|13ptApmmanzmt vl Tov dov dBv ah 2 [F
Random numbers
A 5
ﬁ.“ Jo,080¢ Jo,7273 0,845z 0,368 |0,618C ng
Rt b Conversion double
9 L [ replace or create ~] [to string and adding tzb
o
7 Joos Jo73 Joss o3 Jos2
A= Replace Fie
4
= LRandum numbers
1] | vz e
ol
Pik Edycja Format Widok Fomoc E
Read data

0,08 0,73 0,85 0,3 0,62 =

[6. Open/Create/| [7. Read from ‘ }_Eli'. ED(eadshaetSmng‘
[Replace File ext File
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Wykresy

Graph E
| 14 l QSearch‘ %Customize' ‘

"5 B B

Waveform C... Waveform G... XY Graph Ex XY Graph

I A

Intensity Chart Intensity Gra... Digital Wave... Mixed Signal...
e fe\_ ]E]
N

Compass Plot Error Bar Plot  Feather Plot XY Plot Matrix

& @

Controls 3D Picture 3D Graph
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Wykresy
Waveform Chart

@ Wyswietla na biezaco punkt po punkcie przy czym punkty s3 oddalone o réwna
odlegto$¢ na osi X.

@ Wszystkie punkty sa przechowywane w pamieci przez Waveform Chart.

@ Na ponizszym rysunku przedstawiono trzy mozliwe sposoby wizualizacji danych.

|
‘ f\

STRIP CHART Piot0 FAN SWEEP CHART P' ot 0

(m‘

1! N \
;gu’ﬁ ‘Nuh h“ ‘\
E“r“: ‘} \M“h

’ﬂ
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Wykresy

Wyswietlanie jednej serii pomiarowej na Waveform Chart

L= il

File FEdit View Project Operate Tools Window Help ] File Edit View Project Operate Tools Windo ‘

sl W ot

w2 @ 1 P i B E @I G Y s i
Waveform Chart Poto 1Y

ool (&)

Waveform Chart

FDEBL |

Amplitude

stop
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Wykresy

Wyswietlanie kilku serii pomiarowej na Waveform Chart

P example35.vi B =] Sl B> example35.vi Block Diagram * -0l x|
File Edit View Project Operate Tools Window Help Fie Edit View Project Operate Tools Window Help
B @n ) PRO@N YW oT
El

Plot sne I cosin 59N ) .
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Wykresy

Waveform Graph

o Wyswietla cata serie punktéw zamiast dodawaé punkt po punkcie.

P example3s.vi B [=] I B> example36.vi Block Diagram * — Ol x|
Fie Edt View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Teols Window Help
@I % PET@N Y% T
@ peco Y
4 o]
2
5
= [eHET
[i]
>
¥2 o
y1
i152]
% | ¥2
1 o e ]
Stop Button
o - -eremree]
L | K] I _»DI
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Wykresy

Wyswietlenie kilku serii pomiarowych na Waveform Graph

Do wykresu typu waveform graph mozna réwniez przekazaé kilka serii
pomiarowych na wiele sposobéw:

© poprzez przekazanie tablicy 2D gdzie pierwszy rzad to punkty y
dla pierwszej serii, drugi rzad to punkty y dla drugiej serii itd.

@ poprzez przekazanie klastra, ktéry zawiera w podanej kolejnosci:
warto$¢ x, zmiana wartosci x, tablice 2D o strukturze opisanej
powyzej.

© poprzez przekazanie tablicy klastréow, ktérych poszczegdlne elementy
to warto$¢ x, zmiana x, tablica 1D wartosci .

@ poprzez przekazanie tablicy 1D klastréw gdzie kazdy klaster zawiera
tablice wartosci y. Taka metoda jest stosowana gtéwnie dla
przypadkéw gdy kilka serii pomiarowych rézni sie iloscig punktéw.
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Wykresy

Wyswietlenie kilku serii pomiarowych na Waveform Graph
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Wykresy

Wyswietlenie kilku serii pomiarowych na Waveform Graph
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Wykresy

XY Graph

@ Umozliwia umieszczenie punktéw nieréwnomiernie roztozonych
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Wykresy

Wyswietlenie kilku serii pomiarowych na XY Graph

U= > cramplessablocke T
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Rejestry przesuwne

Rejestr przesuwny

@ Czesto potrzebujemy informacji o wartoéci danej zmiennej z
poprzedniej iteracji petli Loop.
@ Rejestr przesuwny przekazuje dane z jednej iteracji petli do kolejne;j.

@ W celu stworzenia rejestru przesuwnego, kliknij na granice petli i
wybierz: Add Shift Register.

o Lewy rejestr przekazuje dane z poprzedniej iteracji. Do prawego
rejestru sg przekazywane dane z obecnej iteracji.

Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020 56 / 61



Rejestry przesuwne

Rejestr przesuwny z wartoscig poczatkowa

EHN

result

Shift reqgister |

left terminal

result indicator

right terminal

Dariusz Tefelski

PPPW 2019/2020

[a] [a] [e] [e]
1 o] o] 1
2 1 1 2
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Rejestry przesuwne

Wartosci domysine

Jesli nie zadeklarowalismy wartosci poczatkowej rejestru przesuwnego to
zostanie uzyta warto$¢ domyslna dla danego typu:

@ Numeric-0
@ Boolean - FALSE
@ String - Pusty znak
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Rejestry przesuwne

Rejestr przesuwny bez wartosci poczatkowe;j

i result 1

b > =

=1 ey =
result 2
— il

Pierwsze uruchomienie programu
i | left terminal | result 1 indicator | right terminal || left terminal | result 2 indicator | right terminal
o 0 o (0+0) 0 o o (o+0) o
1 o 1 (0+1) 1 o 1 (0+1) 1
2 1 3 (142) 2 1 3 (1+2) 3
Drugie uruchomienie programu

o 0 (o+0) o 3 3 (3+0) 3

1 (o+1) 1 3 4 (3+1) 4
2 1 3 (142) 3 4 6 (4+2) 6
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Rejestry przesuwne

Rejestr przesuwny z kilkoma lewymi terminalami

E_ i resulti-1

s

resulti-3

[~

i | resulti-1 | resulti-2 | resulti-3 | right terminal
0 0 o o o (0+0)
1 0 o o 1 (0+1)
2 1 o o 2 (0+2)
3 2 1 o 3 (0+3)
4 3 2 1 5 (1+4)
5 5 3 2 7 (2+5)

Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020 60 / 61



Itasdi

Dziekuje za uwage!

Wsparcie Komisji Europejskiej dla produkcji tej publikacji nie stanowi poparcia dla tresci, ktére odzwierciedlaja jedynie poglady
autoréw, a Komisja nie moze zostaé pociagnigta do odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w niej zawartych.

Wyktad zostat opracowany w oparciu o materiaty: "LabVIEW Core 1 Course Manual”, "LabVIEW Core 2 Course Manual”,
pierwotna wersje wyktadu: mgr. inz. Marcina Biedy oraz przyktadowe egzaminy CLAD opublikowane na stronie www.ni.com .
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