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Powtérka z wyktadu 1

Powtérka z wyktadu 1

Z jakich elementéw sktada sie VI7?
a) Front panel

b) Block diagram

c) Projekt
)

d) Icon and Connector Pane
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Powtérka z wyktadu 1

Powtérka z wyktadu 1

Jaka linia reprezentuje tablice 2-wymiarowa liczb naturalnych lub
catkowitych?

a) Pogrubiona linia pomaranczowa
b) Podwdjna linia pomaranczowa
c) Podwdjna linia niebieska
d) Pogrubiona linia niebieska
Jakim kolorem s3 oznaczone tancuchy znakow?

a) Pomaranczowy

b) Niebieski
c) Rézowy
d) Zielony
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Powtérka z wyktadu 1

Powtérka z wykfadu 11

Ktéra funkcja wykona sie jako pierwsza?
a) Dodawanie
b) Odejmowanie
c) Losowanie liczby
d) Nie wiadomo

Ktéra funkcja wykona sie jako ostatnia?
a) Dodawanie

b) Odejmowanie
c) Losowanie liczby
d) Nie wiadomo
Murnber 1
[GELY Result 1

MDEL |
Mumber 2
[DELK
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Typy danych

Podstawowe typy danych w LabVIEW

@ Numeryczne
o Logiczne
o Wyliczeniowe
o tancuchy znakéw
Dodatkowo mamy do dyspozycji:
o Tablice
e Klastry (odpowiednik struktur w C++ czy list w Python-ie)
o Waveform

@ Dynamic data
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Typy danych Dane numeryczne

Dane numeryczne

@ Dane numeryczne moga reprezentowac rézne typy danych np. liczby
catkowite (integer) czy zmiennoprzecinkowe (real).

N Color Box
umeric
f‘ﬁ:r

Slide Thermometer
1[]._' lﬂﬂ—: Knob Meter
8- 8[]-; 4 [i] 4 3
G- 60 = — 2\ \ ; 8
4__ 40 = 2- -8 0 \15
P 20- ) / \ —
o 0 0 10 "
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Typy danych Dane numeryczne

Zmiana reprezentacji liczb

Visible Items »
Find Indicator

Make Type Def.

Hide Indicator
Change to Control
Change to Constant
Description and Tip...

Numeric Palette
Create

Data Operations
Advanced

v vwew

View AsIcon

Adapt To Source ]

Properties
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Typy danych Dane numeryczne

. typy zmiennoprzecinkowe

9| typy calkowite ze znakiem (+/-)

+| typy calkowite bez znaku

typy zespolone
Typ Liczba Zakres
bitéw
Single-precision, floating-point 32 +1.40e-45 do +3.40e+38 oraz —1.40e-45 do —3.40e+38
Double-precision, floating-point 64 +4.94e-324 do +1.79e+308 oraz —1.79e+308 do —4.94e-324
Extended-precision, floating-point 128 +6.48e-4966 do +1.19e+4932 oraz —1.19e+4932 do —6.48e-4966
Byte signed integer 8 -128 do 127
Word signed integer 16 -32768 do 32767
Long signed integer 32 —2 147 483 648 do 2 147 483 647
Quad signed integer 64 1e19 do 1el19
Byte unsigned integer 8 0 do 255
Word unsigned integer 16 0 do 65 535
Long unsigned integer 32 0 do 4 294 967 295
Quad unsigned integer 64\ 0 do 2e19

Dariusz Tefelski
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Typy danych Dane numeryczne

Shortcut menu

£ Knob Properties: Meter
N Appearance | DataType | Scale | Display Format | TextLabels | Documer « >
0 . . ;
y 2C Find Terminal Caption Label Caption
Change to Indicator Unit Label )
B Digital Display [¥] visible [ visible

Make Type Def. e eier
Description and Tip...

Enabled State Size
Create 4 © Enabled i X
Replace » " Disabled Height Width
Data Operations » Disabled & grayed 0 0
Advanced »

Fit Control to Pane

Scale Object with Pane Needle 1 = Delete

Representation 4 W Needie color [7] Show digital display(s)
Data Entry...
Display Format... Lock at minimum Show radi
and mzdmum Show increment/decrement buttons
Add Needle
Scale N [ snaptomouse (@] Show value tip strip
Text Labels
Properties
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Typy danych Dane numeryczne

/miana zakresu wartosci

Wopisanie wartosci po
kliknieciu myszkag na
koniec skali

Okienko ,properties”

Dariusz Tefelski
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o
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Appearance | Data Type ‘ Scale | Display Format |

Scale Style
| [l Majortick color a1
os-
oo-| [l Minortick color O
. Marker text color B:
Scale Range
Minimum
-6
Maximum
13
1
Lo




Typy danych Dane numeryczne

Konwersja liczb

o Jedli do funkcji numerycznej podtaczymy dwie zmienne o réznej
reprezentacji to funkcja zwréci nam wartosc w "wiekszym” formacie

np:
Y
> BDEL |

o Jedli podtaczymy do funkcji signed integer oraz unsigned integer to
na wyjsciu funkcji uzyskamy unsigned integer.

@ Wszelka konwersja liczby przez funkcje bedzie zaznaczona jako
Coercion Dot.
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Typy danych Dane numeryczne

Konwersja liczb

o W przypadku konwersji liczby zmiennoprzecinkowej na catkowite, VI
zwrdci najblizsza catkowita wartos¢ np. 2.8 — 3.

o Jesli warto$¢ jest idealnie posrodku dwéch catkowitych liczb, VI
zwréci parzysta liczbe catkowita np. 2.5—2.

Mureric 3Zbit integer

Murneric 32bit integer
123 4'1‘.2:5' o .;_' B
DE I y
Numeric 32bit integer ENumeric 32bit integer
'|i i I e i I S
o 2 1 2 o 12,6 3
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Typy danych Dane logiczne

Typ logiczny

e Typ logiczny (Boolean) reprezentuje dane majace tylko dwa stany np.
TRUE i FALSE lub ON i OFF.

Push Button  Toggle Switch LED

- » )

OKButton  glige Switch stop

[ok]  <»  [soed
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Typy danych Dane logiczne

Akcja mechaniczna przyciskéw

Dostep poprzez shortcut menu Dostep poprzez okienko properties
Boolean 3
oK
———~ Visible tems » \ | Operation | ion | Data Binding | Key Navigation |

Find Terminal Button behavior

Behavior Explanation

Change to Indicator Switch when pressed

Switch when released c:'a"ge doteons b‘;:m"

8 . " release. Change bacl
Make Type Def. fw";" ':‘""' ’='°“Zd > when the control is read
atch when presse by LabVIEW.

Description and Tip... Latch when released

Latch until released
Create »
Replace »
Data Operations 4 Preview Selected Behavior
Advanced »
Fit Control to Pane a4 9

Scale Object with Pane

Mechanical Action 4

Release Text

Properties

=
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Typy danych Dane logiczne

Akcja mechaniczna przyciskéw

Switch when pressed Switch until released
&)\
!\ Switch when released
g ) m_$| £
u_l v___I|[«JL
—:r'"’;— —" T —:r-_._-:—

m3E_f mE_f
L I v 1
ko —11 L [rp—1L

!

Latch when released

Latch when pressed Latch until released
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Typy danych tancuch znakéw

tancuch znakéw

e tancuch znakéw (String) to sekwencja ciagédw znakéw,
zakodowanych przy uzyciu ASCII.

String Combo Box

Poniedziatek

Wtorek
Sroda

Czwartek
Piatek
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Typy danych

tancuch znakéw

Style wyswietlania tancuchéw znakéw

Backslash codes

aaa\.shhh\sccc

Dane wprowad'zone

‘aaa bbb ccc

Password

6161 6120 6262

Dane wprowadzone  Backslash codes

abc abe

=14 [

Password

Hexadecimal

Dariusz Tefelski
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Kontrolki typu string maja 4 tryby
wyswietlania:

@ Normal

@ Backslash codes

@ Password

@ Hexadecimal

3 String Properties: String Indicator =5

Appearance | Documentation | Data Binding

Label Caption
@ visible Visible

String Indicator

Enabled State

Size
© Enabled e —
Disabled e-g3 ; .m
Disabled & grayed
Display St
5::)‘ 'Y:E L] Limit to single line

® Normal
Backslash (\) Codes 7] Wrap at w‘erd blelaks
Password Update value while typing

=) Show vertical scroll bar

Hexadecimal

[J Display Style Visible
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Typy danych tancuch znakéw

Podstawowe operacje na tancuchach znakéw

String (=]

D

Additional St...

| @ l QSearch| é% Customize* ‘

i m

Replace Subs... Search and R... Match Pattern Match Regul... Format Date...

Scan From St... FormatInto.. Spreadsheet.. Array To Spr... Path/Array/S...

12
0ED | 2

Build Tet  Trim Whites... To Upper Case To Lower Case Space Const... Flatten/Unfla...

String Const... Empty String... Carriage Ret... Line Feed Co... End of Line.. Tab Constant
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Typy danych tancuch znakéw

Podstawowe operacje na tancuchach znakéwtw

string

Concatenate strings

String subset

String lenght

Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020
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Typy danych tancuch znakéw

Konwersja tancuchéw znakéw na typy numeryczne

output string
Format value x=123
———— value
£ 1234 tekst: output string e
— 1234
Scan value e )
o s } \:alue] output string
DBL|| = UTE——
} tekst
R number number
Number to (decimal) string Chadd 123
decimal) String to number N . decimal integer string
+=  decimal integer string o
( decimal integer string
EER 123
L)
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Typy danych Typy wyliczeniowe

Typy wyliczeniowe

Visible Items »
. Find Terminal
Enum Rlng Change to Indicator
Make Type Def.
Frit “Ripg . Description and Tip...
3} é} Create »
Ring 2 Replace ) »
A Data Operations >
S) « Advanced >
Fit Control to Pane
Scale Object with P,
Enum 2 Ring 3 e
E] E] Representation »
Data Entry...

Display Format...

Obie kontrolki przyporzadkowuig kazdej pozyciji na liscie wartogg | Allow Undefined Values

liczbowg - unsigned int 16 (kolor niebieski). Select Item »

[ Edit Items... ]
Disable Item

Properties

Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020 24 / 52



Typy danych Typy wyliczeniowe

Typy wyliczeniowe

r N
[ Ring Properties: Ri (=X Enurn Properties: Enum [
g Prop: ng

Appesrance | Data Type [ Data Entry | Display Format | Editltems | Docu < | » | Appearance | DataType | Display Format | Edititems | Documentation | [« »
[T Sequential values
Trems Values A —r Ttems Values s Insert
Pierwszy 234 Pierwszy 0
Treeci 300 Trzeci 2
Move Up Move Up
Move Down Move Down
- Disable ltem - Disable frem

[ Allow undefined values at run time Allow undefined values at run time

Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020




Typy danych Typy wyliczeniowe

Typy wyliczeniowe

Ring Wartos¢ zwracana przez Ring
3-Piemzy 234
Enum Wartosé zwracana przez Enum
E‘}- Pierwszy 0
Ring Wartosd zwracana przez Ring
= iRing I1.23:
11 11
Enum Wartosc zwracana przez Enum
= JEnu Il.23:
S ETy [T
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Typy danych Tablica

Tablice

Tablica:
— Jest to zbidr kilku elementow o
tego samego typu
— Ma 1 lub wiecej wymiaréw
— Zawiera do (231)-1 elementow
na wymiar, jezeli pozwala na to
pamiec.
— Dostep do elementéw odbywa
sie poprzez ich indeks.

— Nie mozna zrobic tablicy tablic

Pierwszy indeks w tablicy jest rowny 0!
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Typy danych Tablica

Tablice

Tablica 1D

0 1 2 3 4 5 6

7«8 9
[ I S B N

Tablica 2D
indeksy

01 2 3 4€57%

A WON—=O
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Typy danych Tablica

Tablice

Kontrolka/indykator

Array

‘('XO “ B 244 s 2o
5 g - &

.

Ho }:‘6 &I” &lm :'0
EJ 0 :'J 0 3 0 o
yo :rjn ",Ju o

Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020

Czes¢ elementow w tablicy
moze zostac
niezainicjalizowana. W takim
wypadku sg one zamalowane
na szaro
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Typy danych Tablica

Funkcje zwigzane z tablicami

Array @
44 I Q Search l 2, Customize™ l

is:2]
5

Array Size Index Array  Replace Subs... Insert
El-o{
Initialize Array ~ Build Array  Array Subset  Max &

:

Sort1D Array Search 1D Ar... D Array Reverse

E

Interpolatel... Threshold1.. InterleavelD... DecimatelD.. Transpose2..
ifizz ]

nto Ar... Delete From ...

iezz]
K

I

=
=1

Reshape Array

@

._.
o
o

. Rotate1D Ar...

i
Array Consta... Array To Clu... Cluster To Ar... Array to Matrix Matrix to Array

L4

Matrix
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Typy danych Tablica

Rozmiar tablicy

1-D Array Array Size 1-D Array Size 1-D Array Size

Oaaaan

2-D Array

2-D Array Size 2-D Array Size
2
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Tablica

Typy danych

Inicjalizacja tablicy

Initialize Array

element |42

dimension size

1-D Array (DBL)

$DBL]

1-D Array (DBL)

(?0]4.2|u|4_2

Initialize Array

element 1 |

2-D Array (Integer)
0% (R

number of rows |2

o]

number of columns |3

Dariusz Tefelski

2-D Array (Integer)

.
o0 1 1 1
90 1 1 1

0 0 0

PPPW 2019/2020
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Typy danych Tablica

Tworzenie tablicy

appended array

O r

Appended Element

9°|7|3|2|5 0

Array 1 Build Array

Concatenated Array

Concatenated Array

9°|7|3|2|1|5 0

1-D Array .

— Build Array  2-D Array 2-D Array

2] ] = fi5sal] 3o - - -

1-D Array 9 0 a 0 0
0 0 0 0

Dariusz Tefelski
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Typy danych Tablica

Wyodrebniene fragmentu tablicy

1-D Array Array Subset

o P ETT516] ]

|ndex

Iength l—

Subarray

Subarray
9°|3|2|s 0
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Typy danych Tablica

Dostep do elementéw tablicy

Index Array

Extracted Element Extracted Element
5

342 Index Array

Extracted Row

.9°|5|1|4 0

Extracted Row

element 1 element 1

Domyslnie 0 5 n

O+

E‘Siiﬁ i o [l element 2 element 2

s E

. o —

Kontynuacja numeragc;ji element 3 element 3

8
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Typy danych Tablica

Dodanie elementu do tablicy

Insert Into Arra

output array

.

wlmlm

Insert Into Arra

output array

]

F—
ocutput array 3-0

w||\a| a\|u1

New element/subarra
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Typy danych Tablica

Usuniecie elementu z tablicy

Delete From Array|  array w/ subset deleted

v

deleted portion

Dariusz Tefelski
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array w/ subset deleted
1

jjo
10

=

o

deleted portion
—

2
3
0




Typy danych Tablica

Przesuwanie elementéw tablicy

Array input sorted array
A e—— 24 —
.0 i -
) 3 A5 3.0 1
Array input sorted array H— —
= ot &
- y - e
DB = G 5
- p— P—
=0 :

E array (last n elements first) Input Array array (last n elements first)
oty =t
O 7o
—
2 =
P —
v E g
p— P —
N 1
gV
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Typy danych Tablica

Polimorfizm funkcji

Funkcje arytmetyczne dostosowuja swoje dziatanie do typu danych
wejsciowych.

Scalar

Scalar > Scalar
=3
Scalar|-4]
1-D Array Array o
O aaan rind

Array 1
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Typy danych Klaster

Klastry

o Klaster grupuje dane réznego typu - jak struktury w C++ czy listy w
Python-ie

e Ograniczenie: wszystkie elementy w klastrze musza by¢ albo
indykatorami albo kontrolkami.

Weather Data In
Current Temperature
= e Current Temperature
)
T Unbundle By Name

[—| ent Temperature Max Temperature
Weather Data In Ma erature |————{pDBL]

Min Temperature

Waming? | .| Min Temperature

- i LpDBL]
Warning Text

i Warning?
Warning Text Warning Text

C— -
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Typy danych Klaster

Dlaczego uzywamy klastréow?

Grupuje dane w sposéb logiczny
Zapewnia lepsza czytelno$¢ kodu - mniej potaczen na diagramie
Zapewnia opis potaczen

Utatwia rozbudowe programu
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Typy danych Klaster

Tworzenie klastréow

.
v
’
’
v
v
’
’
v
v
’
.
v
v
.
’
v
v
’
.
.
v
+
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Typy danych Klaster

Tworzenie klastréow

Funkcja Bundle tworzy klaster na podstawie kolejnosci elementéw, natomiast
Bundle by name na podstawie nazw.

(Wzorzec
klastra

Imie i Nazwisko output cluster

Imie i Mazwiske 2

Rejestracja Rejestracja? 2
PTE]
=l |
il

[OEDH
:
Srednia

Srednia 2

Dane wejéciowe

Klaster Dane wyjsciowe z klastra

Imie i Nazwiska output cluster Imiei Nazwisko 2

Jan Kowalski Tz e=omem | Jan Kowalski

Srednia lJan Kowalski

! 2 = Rejestracja? 2
a 45 leﬁqa".' 1

Rejestracja? Srednia Srednia 2

<o fis 45
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Typy danych Klaster

output cluster

Srednia 2

BOBL |

Irnie i Mazwisko I

Rejestracja? srednia Imie i Nazwisko 2
Srednia Srednia nd In;:_l Nazw.'ls?ko
ejestracja’

Rejestracja? 2

ﬁﬂ BundiclfyiName] Unbundle By Name] :

Dane wejsciowe Klaster Dane wyjsciowe z klastra

Imie i Mazwisko

output cluster Imie i Nazwisko 2
Jan Kowalski Imie i Mazwiske Jan Kowalski
Srednia IJan Kowalski
4 7 o Rejestracja? 2
P43 Bﬁlmqa? 9
Rejestracja? e

Srednia 2

@2 I“-5 45
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Typy danych Definicja typu

Definicja typu

e Definicja typu zawiera kopie typu danych(control, indicator, constant).

@ Przy zmianie typu danych zmieniaja sie wszystkie
kontrolki/indykatory z nim zwigzane.

@ Definicja typu obejmuje typ danych oraz wyglad kontrolki.

o Kazda uzyta definicja typu ( Type Definition) moze mieé¢ wtasne:
caption, label, description, tip strip, default value, size, color, style of
control/indicator.

o Kazda uzyta definicja typu (Strict Type Definition) moze mie¢
wiasne: caption, label, description, tip strip, default value.
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Typy danych Definicja typu

Definicja typu

o Plik .ctl moze byé kopia zwyktej
5 - kontrolki, ale moze by¢ réwniez
B il

Max Temperature de Inlcja typu

Visible Items
=
0 Find Terminal

Min Temperature Change to Indicator

A | [#|[TypeDe. T

—— Control
Waming? escription and Tip...
;mlng Type Def.
) Create » =
= Repl. Weather Dat gy iy Type Def.
Warning Text eplace » —
Data Operations » Current Temperature
No Warning e , |
=
Scale Object with Pane |
| Max Temperature

Reorder Controls In Cluster... |
AutoSizing » =0

Properties

| Min Temperature
< ~

Dariusz Tefelski PPPW 2019/2020




Typy danych Definicja typu

Definicja typu na Block Diagram-ie

@ Definicje typu sa oznaczone przez tréjkat w rogu ikony

@ Pomoc kontekstowa pokazuje zawarto$¢ typu danych

Weather Data In
IR

Weather Data In

OOO‘

F
No Warning

Context Help

Weather Data In
No description available.

E=d Weather Data In (ty ;c def ‘Typede
ﬁ Weather DataIn (clus
Current Tempevatur
=1 Max Temperature (double [6
= Min Temperature (double [64-bit real
Warning? (boolean (TRUE or FALSE

Warning Text (string)

~15 digit precisio
(~15 digit precision)]

Detailed help

=5]2]

Dariusz Tefelski
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Typy danych Definicja typu

Dopasowywanie wygladu kontrolek

Vertical Fill Slide

10-

Slide Digital Multimeter

Numeric

iJo

9- 100
s- 90-

80-
7-

6.0-
5- ) .

4- 10-

3- 30-
20-
10-
00-

|°H
70
~
=) !
N
,L
1= )
= @
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Zarzadzanie projektem

Tworzenie projektu

Aby stworzy¢ projekt wybieramy: File — Create Project
T

Al [ Blank Project 7cmplaies ) )
Templates g Creates o blonk project Pusty projekt ‘
Sample Projects |

Blank VI T

Pusty program (VI)

ﬁl Creates a blank V

(é} Simple State Machine 7:

Facilitates defining th

More Information

Queued Message Handler
D1 Facilitates multiple section

Information

g data between them. More

Actor Framework

t tasks that communicate with each
ses. More Information

ides opti

r exporting the measurement to disk. This
tate Machine template. More Information

i
o)

Continuous Measurement and Logging
A and

Feedback Evaporative Cooler

Implement:

ontrollers, and user interfaces,

. More Information

Instrument Driver Project
[ Creates an instrument driver

Dariusz Tefelski PPPW 201
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Zarzadzanie projektem

Project Explorer

Okno projektu

Urzadzenia w projekcie

File Edit View Project Operate Tools Window Help

EEF IR IECIEE

|

Ttems ‘ Files

& g Project: Gamma.lvproj
1 |My Computer

@ controls
-@@ Counter

Foldery

Pliki

Dariusz Tefelski

=93 Counterxct!
& [ Cmd
- m, Counter_cmd_write.vi
+-[K), Counter_data.ctl
- [m), Counter_facade.vi
i |ml Counter_initvi
- [kl Counter_state.ctl
+@ domek
\‘ @ Laptop
@ magazynek
@ Muttimeter

,____._-'pgz EndDragP.vi
+ml MouselnRange.i
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Typy plikéw

Typy plikéw w LabVIEW

W LabVIEW mamy pliki o rozszerzeniach:
o LabVIEW project plik.lvproj
e Virtual instrument (VI) plik.vi

@ Custom control plik.ctl
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Itasdi

Dziekuje za uwage!

Wsparcie Komisji Europejskiej dla produkcji tej publikacji nie stanowi poparcia dla tresci, ktére odzwierciedlaja jedynie poglady
autoréw, a Komisja nie moze zostaé pociagnigta do odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w niej zawartych.

Wyktad zostat opracowany w oparciu o materiaty: "LabVIEW Core 1 Course Manual”, "LabVIEW Core 2 Course Manual”,
pierwotna wersje wyktadu: mgr. inz. Marcina Biedy oraz przyktadowe egzaminy CLAD opublikowane na stronie www.ni.com .
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